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Indhold:

Indledning - definitioner
Kilder til skader — typer af skader
Antallet af farlige haendelser
Mulige skader
Tab / Tabs faktorer

Accepteret risiko

Flow diagram: Valg af
beskyttelse (tiltag)
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Hovedpunkter: ERNEL

Risk management for
beskyttelse af bygninger
og indhold: personer,
udstyr, installationer og
veerdier

Ofre for skader
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Risk management for
beskyttelse af
serviceforbindelser: IT-

<)

kommunikation, forsyning

m.v..

Kilder til skader
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Hvordan handterer man risici? ERNEL

‘ Analysere risikoen '

}

| Kvantificere risikoen |

1

Totale risiko
Handtere denne risiko

Reducere Acceptere
Undga (med beskyttelse) Forsikring (baere)
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Risiko for skader — grundleeggende; ERNEL

AT € Y R

P L
Antallet af farlige Sandsynlighed for Tab / Tabs
pavirkninger (fra skader faktorer
lynnedslag) ,»Hvad er
sandsynligheden for at ..Hvad er effekten af en

,,Hvor ofte slar lynet et lynnedslag forer til bestemt type af skade,

ned i det pageeldende bestemte typer af (veerdi, omfang og
\ omr’:'adge?" ) \ skader?” J konsekvenser)?” )

N b/

Risiko for skader

R = N*P*L
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Risiko for bygninger — definitioner:

Antallet af farlige \
lynnedslag

- 1 bygningen N

- Ner ved bygningen Ny,

- | service forbindelser N,

- Neer service forbindelser N,

Tab / Tabs faktorer \

- Bergrings fare L

- Brand, eksplosion, mek.
eller kem. virkning L;

- Overspzndinger L

- Foragende faktor h,

- Reducerende faktor I,

J

© ERNEL.dk
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Sandsynlig skade som fglge af:

Direkte lynnedslag i bygningen
- for elektrisk chok Py

- for fysiske skader (brand, etc.) Pg

- for overspeaendingsskader Pc

Nedslag teet pa bygningen
- for transientskader Py= f(Kg;..Kg,)

Direkte lyn i serviceforbindelser
- for elektrisk chok Py,
- for fysiske skader (brand, etc.) PV

- for transientskader Py

Nedslag teet pa serviceforb.

- for transientskader P, ’

Typer af skader:

ERNEL

-

L1: Tab af menneskeliv (kroniske falgeskader)

L2: Uacceptabelt service tab til offentligheden

Ve

N

L3: Tab af kulturelle og historiske vaerdier

L4: Okonomiske tab (bygninger, indhold, radighed)
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Kilder til skade — typer af skader — typer af tab: ERNE'—
Nedslagssted / kilder til skader Typer af skader Typer af tab
D1 L1, L4**
- _— ¢
S1: bygning D2 L1,L2,L3,L4
_ D3 L1*, L2, L4

S2:ljordenteet | __— "

pé bygningen | [— 1 —| > e
S3: lindgaende ,ﬁL g; L1 I[_12’ Ié’:*u

service forb. D3 L1*, L2, L4
S4: | jorden teet D3 L1* L2. L4
pa service forb. mg =S

D1: Elektrisk chok for levende vaesner

D2:
D3:

Brand, eksplosion, mek. og kem. virkning

Fejl pa interne elektriske/elektroniske
systemer pa grund af overspzaendinger

© ERNEL.dk

L1: Skader /tab af menneskeliv
L2: Servicetab til offentligheden

L3: Tab af kulturelle veerdier
L4: @konomiske tab

[ Ng: Lynnedslags tethed

Antallet af direkte nedslag
ND= Ng Ad Cd

Antallet af lynnedslag i jorden
nzer ved bygningen

Ny = Ng (A, - Aq Co)

Antallet af direkte lyn i service
forbindelser

NM - Ng Al Cd Ct

Aip =f(Lc,Pe)

Ayz=f(Lc;pe)

Antallet af lynnedslag i jorden
nzer ved serviceforbindelser

Nl = Ng Ai ce Ct

[ Cgy; Ce; C;: er korrektions tal

© ERNEL.dk

Antallet af farlige haendelser — Lynnedslag:
Luftledning
A= f(H,Lo)

A= (L)

ERNEL

Bygning der
skal vurderes

Nedgravet A, (d=250m)
kabel
Tilsluttende Ag=f(L,B,H)
bygning

ERNEL
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Risiko komponenter - Matrix

ERNEL

Lynnedslag (relateret til bygninger)
Direkte Indirekte
Typer af
skader 1 Bygningen | jorden naer | Direkte i service |l jorden naer ved
(S1) ved bygningen forbindelser serviceforb.
(S2) (S3) (S4)
Elektrisk chok
for levende _ Ry= (N +Np,)
vaesner Ra=NpParaL v Pyr,L, :
(D1)
Brand,
eksplosion, _ =
mek. og kem, Re=NoPareh, R\‘) (N':':T_Da)
virkning re Ly vIenariks
(D2)

Fejl pa indre Ry= (N_+Np,) R,= (N:+N)
systemer Rc=NpP.L Ry= NyPulL w= AN+ Npa z= (NN
(D3) c=NpFclo m= NmFmbo PuL, oL,

Ry = Ry+Rg+Rc R =Ry + Ry + Ry + Ry + Ry
r = reduktionsfaktor
© ERNEL.dk

Typer af tab og risiko komponenter:

ERNEL

Tab af . N Tab af kulturelle i
. Servicetab til det QGkonomiske

Typer af menneskeliv og offentlige og historiske tab.

tab: tilskadekomne veaerdier

(4)
Ekspl. Elek-

Typer af brand trisk
skader: m.v.. chok

Risiko

komponenter

(1) Hvis bergrings- og skridtspaendinger giver livsfare (f.eks. Stadiums)
(2) Hvis overspaendinger umiddelbart giver livsfare (f.eks. Hospitaler)
(3) Hvis overspaendinger umiddelbart giver servicetab til det offentlige (f.eks tele og forsyning)
(4) Hvis bergrings- og skridtspaendinger udszetter dyr for fare (f.eks. Svine- og kvaegfarme)
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Sandsynligheder for skader: ERN EL
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Sandsynligheder for skader Py, ERN EL
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Software lgsning: bygninger

L
Programm  Projekt  Externs Programme  Infos 2
D varame pNeues Projekt T NeusVaiants  ziNeueZone | B Spcicher () Speichem uiter. 3§ Loschen | (S Diucken gl

Bl ol -~ Bauliche Anage
=) hospilal & corrputer center 2
* Kundennformation —Abmassungen
r m;;"m‘ 1 Lénga [m] Breite [] ;
I Variante 1 Ohne Schutz e [w 12 Hake [
Pk Eeruene T aratiats 3 :
=-Zone 1: Rooms & 0u - lhq‘" B L] :
| i Schadznswahis
sorgungsleit

Spezifscher Boderwiderstand Rhae

[500 (min. 100 Dhm L, max. 500 Ohm L) i
| | d Exdbitzdchte Td |
| [+ Zone 2 computer ce n Ng : - rm_;_"”—_ :
[ Zore 3 opetating blc __ Tabells anzegen I :
T \ZAf“ & hf:::ca Standorfaktor td
o V;m"‘z‘": mizs | | [Freitehendes Dbiekt keine weiersn Ubikte n der Nahe = [ 1

¥ Varante 2 SchuzB

o Varerges | Weier
)<l M
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Tab / tabs faktorer: ERNEL

Fastlaegge tab/ og
tabs faktorer for de
relevante typer af
tab
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Accepteret risiko: ERN EL
Repraesentative veerdier af de accepterede risici
R=N*P*L Typer af tab R Betydning
L1 105 Arlige ,,tab”
v Sarede eller tab af liv (haendelser)
R<R L2 103 Arligt servicetab
=0T Servicetab til offentligheden til offentligheden
L3 Arli
103 ige tab af
Ta'zb af_ kulturelle_ og kulturveerdier
historiske vaerdier
¢ L4 Udelukkende en
CL>Cem+ Car @konomiske tab okonomisk vurdering
af ejer og bruger
© ERNEL.dk

IEC
62305-2
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Flow diagram- for valg af beskyttelse:

Kilde: Identificere det anlaeg eller den bygning der skal beskyttes

Identificere de relevante typer af tab

For hver type af tab; L1, L2, L3
Identificere og beregne risiko komponenterne;
RA! RB’ RC
RM’ RU! RV! RW! l:‘Z

Anlaegget eller bygningen er
beskyttet mod denne typer tab

ERNEL

ERNEL
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Flow diagram- for valg af beskyttelse:

|

Er (passende) LSP
installeret

ERNEL

Er (passende) LPMS
installeret

Monter et passende LPS i den
(passende) klasse

v

ERNEL

© ERNEL.dk

Installer passende LPMS (SPD ved indgangen til LPZ
og/eller yderlig beskyttelses foranstaltninger)

Installer andre beskyttelses foranstaltninger

LPS = Ydre lynbeskyttelse IEC 62305-3
LPMS = Indre lynbeskyttelse IEC 62305-4
LPZ = Lynbeskyttelses zone

SPD = overspandingsbeskyttelse

Ny i IEC 62305-2: Typer af tab 4 — Okonomiske tab

ERNEL

Omkostninger ved en
realistisk skade (brand/
overspaendinger

Sandsynlig forekomst
uden
beskyttelses foranstaltninger

Arlig omkostning
uden
beskyttelse

Omkostninger ved en
realistisk skade (brand/
overspaendinger

Sandsynlig forekomst
med installeret
beskyttelses foranstaltninger

Arlig omkostning for
+ | installeret beskyttelse

(levetid)

Arlig omkostning for
inspektion og
vedligeholdelse og
reparation af installeret
beskyttelse

Arlig omkostning
med installeret
beskyttelse

© ERNEL.dk
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Flow diagram- @konomisk rentabilitet af installeret beskyttelse:

Klgccl:e Identificere vaerdien af anlaeg/ bygning med
62305-2 indhold samt vaerdien af anvendelsen

Beregne alle relevante risiko komponenter for de typer af
tab L4, der kom forekomme med & uden beskyttelse
RA; RBs RC; RMs RUs RV’ RW’ |:{Z

Beregne de arlige omkostninger C, af lynskader uden
beskyttelses foranstaltninger

Beregne de arlige omkostninger Cg, af lynskader med
beskyttelses foranstaltninger
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Flow diagram- @konomisk rentabilitet af installeret beskyttelse:

{

Beregne de arlige omkostninger Cp,, for de valgte
beskyttelses foranstaltninger

Den valgte beskyttelse er

Cpm + Cp.>C, gkonomisk rentabel

Den valgte beskyttelse er ikke
okonomisk rentabel

© ERNEL.dk
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7 JEC Risk Asszesment Cakulator Project: ANNEX H1_UINPROT
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s
Calculahons

Project ANNEXHI_UNPROT
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Coleulofod Flsks: —
Tolerable Risk Direct Strike Indirect Strike Calculnted -
"o Gt Gt 07 ik 1ox IEC
Loss of Human Life [1.o0E-08 = [LMEDS + RIES = AES o e i & SreckS
Loss of Public Services: 1.00E-03 -3 0.00F-00 0.00E-00 = D.ODE-0D 3¢ suscephble to lighting domage. In
Lo of Cultural Herilage. [1.00E-03 = [00E-00 E T = [U0E«00 oA T
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Afslutning:

IEC 62305 — 2 er et meget komplekst og omfattende veerk

ERNEL

Flere lande, herunder Danmark stemte nej til del 2, ud fra den
betragtning at den ikke vil finde anvendelse bredt nok, men
der var ikke flertal for nedstemningen..

Der arbejdes pa flere PC- programmer, og forhabentlig kan de
finde bred anvendelse.

Der bygges stadig mange anlaeg, hvor konstruktionerne er
overvejende elektrisk ledende, uden at der tages tilstraekkeligt
hensyn til dette under projekteringen.

Det burde gores bedre!!
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